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กลุ่มตวัอย่าง :
ในการทาํการทดสอบจะทาํบนสภาวะการใชง้านจริง กบัโหลดสูงสุดที� 5 kW เป็นเวลา 24 ชั�วโมงต่อชุด

การทดลอง เพื�อเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าที�ชาร์จเขา้สู่แบตเตอรี�และการใชไ้ฟฟ้าภายบา้นพกัอาศยั ซึ� งจะเปิด
ระบบทาํงานตามภาระการใชง้านจริงที�ไม่เกิน 5 kW (full load test) เพื�อศึกษาว่าระบบสามารถใชง้านไดอ้ยา่ง
ต่อเนื�องตลอด 24 ชั�วโมงที�โหลดขนาดไม่เกิน 5,000 W ไดห้รือไม่และเปอร์เซ็นตก์ารชาร์จแบตเตอรี�  2 ขนาดที�
12 และ 24 V 250 Ah มีการตั�งค่าการชาร์จไฟ (DOD) อยา่งเหมาะสม ไดท้นัตลอดเวลาโดยไม่สะดุดหรือไม่ ซึ� ง
เป็นการใหร้ะบบใชง้านไดเ้ตม็สมรรถนะตลอดเวลา ในดา้นการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิจะใช ้กลอ้งส่อง
ความร้อน (thermoscan)  ในการวดัค่าคอนทวัร์อุณหภูมิ ของส่วนประกอบหลกัที�สาํคญัของ ระบบผลิตไฟฟ้าโซ
ล่าเซลลอ์จัฉริยะแบบอิสระ

ตวัแปรที�ใช้ในการวจิัย :
ตัวแปรต้น

สภาพอากาศ, อุณหภูมิ

ตัวแปรตาม
 ประสิทธิภาพในการชาร์จพลงังานไฟฟ้า

สมมตฐิานในการวจิัย :
อุณหภูมิที�ส่งผลกบัระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลลอ์จัฉริยะแบบอิสระ 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิัย :
แบตเตอรี�และกล่องควบคุมระบบผลิตไฟฟ้า แผงโซล่าเซลล ์อุณหภูมิสิ�งแวดลอ้ม ความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์

และ ความเร็วลมของสิ�งแวดลอ้ม

การเกบ็รวบรวมข้อมูล :
เกบ็ขอ้มูลตามการใชง้านจริงตลอด 24 ชั�วโมงอยา่งต่อเนื�องรวม 3 วนั โดยวดัค่ากาํลงัไฟฟ้าเทยีบกบัระบบที�
สร้างขึ�น ช่วงเวลาที�เกบ็ขอ้มูลเริ�มจากวนัที� 21 เมษายน 2566 ช่วงเวลา 00.00 น.  ถึงวนัที� 22 เมษายน 2566 เวลา 
23.00 น.

การวเิคราะห์ข้อมูล :
จากการพิจารณาผลการทดสอบพบว่าอุณหภูมิการทาํงานของของระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลลอ์จัฉริยะแบบ
อิสระที�ไม่เกิน 55 oC จะไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะการทาํงานของระบบแต่อยา่งใด อยา่งไรกต็ามหาก
อุณหภูมิของระบบที�สูงกว่า 60 oC ขึ�นไปอาจส่งผลกระทบกบัการเสื�อมสภาพของระบบและการลดลงของ

ประสิทธิภาพจนเกิดความเสียหายไดถ้า้อยูใ่นสภาพอุณหภูมิสูงต่อเนื�องยาวนาน นั�นคือ ระบบผลิตไฟฟ้าโซล่า
เซลลอ์จัฉริยะแบบอิสระ สามารถทาํงานไดใ้นช่วงอุณหภูมิปกติโดยที�ไม่ตอ้งใชร้ะบบปรับอากาศเพื�อควบคุม
อุณหภูมิแต่อยา่งใด โดยระบบมีสมรรถนะที� 80% ตลอดเวลา จึงช่วยประหยดัพลงังาน อีกทั�งเป็นการส่งเสริม
การใชพ้ลงังานสะอาดและเป็นมิตรต่อสิ�งแวดลอ้ม   

มุ่งเนน้ที�ผลกระทบต่อความสามารถในการทาํงานของระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์อจัฉริยะแบบอิสระ 
ซึ� งประกอบดว้ยแบตเตอรี�ขนาด 250 Ah จาํนวน 2 ลูก อินเวอเตอร์และชาร์จเจอร์ ขนาด 5 kW ระบบใชแ้ผงโซ
ล่าเซลลข์นาด 600 W จาํนวน 5 แผง โดยจะทาํการทดสอบกบัการใชง้านจริงที�กาํลงัไฟฟ้าสูงสุด 5 kW เป็นเวลา 
24 ชั�วโมงต่อชุดการทดลอง เพื�อเปรียบเทียบค่ากระแสไฟฟ้าที�ชาร์จเขา้สู่แบตเตอรี�และการใชไ้ฟฟ้าจริงภายใน
บา้นพกัอาศยั 

การศึกษาอุณหภูมิที�ส่งผลกระทบกบัระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์อจัฉริยะแบบอิสระโดยมุ่งเน้นที�ผล
ของสมรรถนะและประสิทธิภาพของระบบที�มาจากอุณหภูมิทั�งจากอุปกรณ์ภายในระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์
อจัฉริยะแบบอิสระ และ ผลกระทบจากอุณหภูมิสิ�งแวดลอ้ม จากศึกษาและการทดสอบพบว่าส่วนประกอบ
ระบบที�เหมาะสมที�สุด คือ ใชแ้บตเตอรี�ขนาด 250 Ah จาํนวน 2 ลูก และใชแ้ผงโซล่าเซลล์ ขนาด 600 W 
จาํนวน 5 แผง (3,000 W) ระบบจะสามารถเปิดระบบทาํงานไดต้ลอด 24 ชั�วโมง และมีประสิทธิภาพของระบบ
ที� 80% เมื�อพิจารณาในดา้นผลกระทบของอุณหภูมิระบบต่อสมรรถนะและประสิทธิภาพการทาํงาน พบว่า
ระบบผลิตไฟฟ้าโซล่าเซลล์อจัฉริยะแบบอิสระ สามารถนาํไปใชง้านไดใ้นช่วงอุณหภูมิห้องปกติ (28-55 C) 
อุปกรณ์ต่างๆสามารถทาํงานไดต้ามปกติไม่มีการลดลงของสมรรถนะของระบบแต่อยา่งใด ระบบผลิตไฟฟ้าโซ
ล่าเซลลอ์จัฉริยะแบบอิสระ มีระบบที�เป็นระบบการชาร์จพลงังานไฟฟ้าแบบวงจรพลวตัร ร่วมกบัการใชแ้ผงโซ
ล่าเซลล์จึงช่วยให้ระบบมีสมรรถนะที�สูงกว่าโซล่าเซลล์แบบออนกริด 4-6 เท่า และเมื�อเทียบกบัโซล่าแบบ
อิสระทั�วไประบบจะใชแ้ผงโซล่าเซลลรั์บรังสีอาทิตยท์ี�นอ้ยลง 2 เท่า ทาํใหร้ะบบนี�ประหยดัพลงังานกว่า อีกทั�ง
เป็นการส่งเสริมการใชพ้ลงังานสะอาดตามนโยบายการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเป็นศูนย ์

ประชุมวชิาการระดับชาติวทิยาลัยเทคโนโลยีสยาม (Techcon 2023 National and International Conference)

การประชุมวิชาการระดับชาติวิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม
(Techcon 2023 National Conference)

พลงังานแสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานที�สะอาดปราศจากมลพิษ เป็นพลงังานที�มาจากแสงสว่างของดวง
อาทิตยท์ี�เป็นธรรมชาติในการดาํรงคช์ีวิตประจาํวนัของทุกสรรพสิ�งบนโลก และยงัเป็นพลงังานที�มีศกัยภาพสูง 
การใชป้ระโยชน์จากพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถจาํแนกออกเป็น 2 รูปแบบ คือ เพื�อผลิตความร้อนไดแ้ก่ การ
ตากแหง้ อบแหง้ การทาํนํ�าร้อน การระบายอากาศแบบธรรมชาติ และการใชพ้ลงังานแสงอาทิตยเ์พื�อผลิต
กระแสไฟฟ้า เนื�องจากมีการพฒันาอยา่งต่อเนื�องทาํใหม้ีประสิทธิภาพสูงขึ�นและลดตน้ทุนการผลิตลง ในหลาย
ประเทศไดม้ีการสนบัสนุนใหม้ีการติดตั�งเซลลแ์สงอาทิตยเ์พื�อผลิตพลงังานไฟฟ้าโดยเฉพาะ ระบบผลิตพลงังาน
ไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยท์ี�ติดตั�งบนหลงัคา ระบบกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยห์รือระบบโซล่าเซลลท์ี�ใช้
กนัอยูใ่นปัจจุบนันี� โดยทั�วไปแบ่งออกเป็นสองระบบ คือ ระบบแรกเป็นแบบออนกริด (On-grid system) เป็น
ระบบการผลิตไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล ์(Photovoltaic panels) ที�เชื�อมต่อกบัระบบสายส่งของการไฟฟ้า
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