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ปัจจุบันประเทศไทยมีความต้องการพลังงานที่ใช้ภายในประเทศเพิ่มมากขึ้นเพ่ือใช้ในการพัฒนา
ประเทศในด้านต่าง ๆโดยเฉพาะการผลิตไฟฟ้าเพิ่มมากขึน้เร่ือย ๆ จึงท าให้การจัดหาแหล่งพลังงานในประเทศ
ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการท าให้มีการน าเข้าพลังงานเช้ือเพลิงจากต่างประเทศมากขึน้ ท า ให้ต้องสูญเสีย
เงินตราให้ต่างประเทศเป็นจ านวนมาก นอกจากนีก้ระบวนการผลิตก็ยังไม่มีประสิทธิภาพเพยีงพออกีทั้งแหล่ง
พลงังานฟอสซิลเหล่านีย้งัก่อให้เกดิปัญหาส่ิงแวดล้อมตามมาด้วย

ดังน้ันแนวทางในการลดการใช้พลังงาน จึงต้องหาพลังงานทดแทนมาใช้แทนพลังงานหลักจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงพลังงานแสงอาทิตย์นับเป็นพลังงานหมุนเวียนที่ส าคัญเป็นแหล่งก าเนิดของพลังงาน
หมุนเวยีนอ่ืน ๆ บนพื้นโลก เช่น พลงังานชีวมวล พลงังานน า้ พลงังานลม พลงังานคล่ืน พลงังานแสงอาทิตย์ที่
ตกกระทบบนผิวโลกมีจ านวนมหาศาล ประเทศไทยถือได้ว่ามีศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้ างสูง 
โดยมีค่าความเข้มรังสีแสงอาทิตย์รวมรายวนัเฉลีย่ต่อปี ประมาณ 17.6 MJ/m2-day (กระทรวงพลงังาน, 2560)
การน าพลังงานแสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้ประโยชน์สามารถจ าแนกได้เป็น 2 รูปแบบ คือ การใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า และการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปของความร้อน เช่น การท าน ้าร้อน การ
น ามาใช้ในอุตสาหกรรมนาเกลือ การกลัน่ การอบแห้งผลผลติทางการเกษตร เป็นต้น (กระทรวงพลงังาน, 2566) 
การวิจัยและพัฒนาด้านเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์มีมาอย่างต่อเน่ือง รวมถึงระบบติดตามดวงอาทิตย์ 
เพ่ือที่จะน าพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่ามากที่สุด ผู้วจิัยจึงได้มีแนวคดิใน
การทดลองหาประสิทธิภาพการผลติพลงังานจากชุดสาธิตจากแผงโซลล่าเซลล์แบบยดึอยู่กบัที่ และแบบติดตาม
ดวงอาทิตย์ เพ่ือเปรียบเทียบการผลติพลงังานของแผงโซล่าเซลล์ทั้ง 2 รูปแบบนี้

- เพ่ือออกแบบสร้าง และทดสอบชุดสาธิตแผงโซล่าเซลล์แบบยดึตดิอยู่กบัทีแ่ละแบบหมุนตามดวงอาทิตย์
- เพ่ือทดสอบและเปรียบเทียบปริมาณไฟฟ้าที่ผลติได้จากพลงังานแสงอาทิตย์แบบยึดติดอยู่กบัที่และหมุนตาม
ดวงอาทิตย์

ทีมผู้วิจัยได้ท าการทดลองโดยการติดตั้งชุดทดลองแผงโซลล่าเซลล์แบบยึดติดอยู่กับที่ (หันทางทิศใต้ 
ท ามุม 15 องศา) และแบบเคล่ือนที่ได้ (หันทางทิศใต้ ท ามุม 15 องศา และเคล่ือนที่ติดตามดวงอาทิตย์ ทิศ
ตะวนัออก-ตะวนัตก) ดงัแสดงในภาพที่ 2
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1. ศึกษาข้อมูลเกีย่วกบัพลงังานแสงอาทติย์ของแผงโซล่าเซลล์
จากการศึกษาข้อมูลเทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์มาใช้ผลติไฟฟ้า ซ่ึงส่วนใหญ่ระบบที่ใช้เป็นแบบแผง

ยึดติดอยู่กับที่ซ่ึงเป็นที่นิยมใช้กันมาก พบว่าปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตช่วงเช้าและช่วงบ่ายมีปริมาณค่อนข้างน้อย 
เพราะมุมตกกระทบของแสงน้อย ผู้วจิัยจึงมีแนวคดิที่น าแผงโซล่าเซลล์เคล่ือนที่ได้ปรับมุมติดตามดวงอาทิตย์มา
ทดสอบ เพ่ือเปรียบเทียบหาค่าประสิทธิภาพการผลิตพลังงานไฟฟ้า ระหว่างแผงโซล่าเซลล์แบบแบบแผงยึดติด
อยู่กบัที่ กบั แผงโซล่าเซลล์แบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกใช้แผงโซล่าเซลล์ในพื้นที่ที่
เหมาะสม และน ามาใช้เป็นชุดสาธิตให้ผู้มีความสนใจได้ทดสอบ และเพ่ือให้เห็นถงึความแตกต่างระหว่างการผลติ
พลงังานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทั้ง 2 รูปแบบ
2. ออกแบบโครงสร้างช้ินงาน

ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบชุดสาธิตแผงโซล่าเซลล์แบบยึดติดอยู่กับที่และแบบหมุนตามดวงอาทิตย์ ดัง
แสดงในภาพที่ 1 ซ่ึงประกอบไปด้วย แผงโซล่าเซลล์แบบโมโนคลิสตันไลน์ ขนาด 80 วัตต์ จ านวน 2 แผง แผงโซ
ล่าเซลล์แบบโมโนคลสิตันไลน์ ขนาด 5 วตัต์ จ านวน 2 แผง มอเตอร์จานดาวเทียม พร้อมกล่องชุดควบคุม จ านวน 
1 ชุด เคร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้า DC มิเตอร์ จ านวน 2 ชุด แบตเตอร่ี ขนาด 12V 12Ah จ านวน 1 ลูก หลอดไฟฟ้า 
Spotlight LED 200W DC 12V จ านวน 4 หลอด และ เคร่ืองวดัพลงังานแสงอาทิตย์ (Solar Power Meter) 

ภาพที่ 1 ออกแบบชุดสาธิตแผงโซล่าเซลล์แบบยดึตดิอยู่กบัที ่และชุดสาธิตแผงโซล่าเซลล์แบบเคล่ือนที่

3. ประสิทธิภาพของเซลล์พลงังานแสงอาทิตย์ (ηM)

4. การค านวณหาค่าก าลงัไฟฟ้า

V×I
×100

G×A
η= โดยที่ G คือความเข้มแสงอาทติย์ (วตัต์/ตารางเมตร)        

A คือพืน้ที่แผงเซลล์พลงังานแสงอาทิตย์ (ตารางเมตร)       
I คือกระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์พลงังานแสงอาทิตย์ (แอมแปร์)        
V คือแรงดนัไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์พลงังานแสงอาทิตย์ (โวลต์)

พลงังานไฟฟ้า (Electrical Energy) คือ พลงังานที่ใช้ไปหรือสร้างขึน้มาใหม่จากก าลงัไฟฟ้าที่ส่งเข้ามาหรือ
ส่งออกไปโดยมคีวามสัมพนัธ์กบัเวลามหีน่วยใช้แสดงพลงังานเป็นจูล 1 พลงังานไฟฟ้าใช้สัญลกัษณ์ตัว “W”

สามารถแสดงได้ดงัสมการดงัต่อไปนี้

W = Pt
เม่ือ W = พลงังานไฟฟ้า/หน่วยจูล

P = ก าลงัไฟฟ้า/หน่วยวตัต์

ทีมผู้วิจัยท าได้ท าการก าหนดวิธีการทดสอบการใช้งานและทดสอบประสิทธิภาพของชุดสาธิตแผงโซล่า
เซลล์แบบยึดติดอยู่กับที่และแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ ซ่ึงได้ท าการเก็บข้อมูลในช่วงที่ท าการทดลองเวลา 
8.00 – 17.00 น. ระยะเวลา 5 วัน พร้อมทั้งได้ท าการบันทึกข้อมูลประกอบด้วย ค่าความเข้มของแสง 
(W/m2) พืน้ที่แผง (m2) ก าลงัไฟฟ้าที่ผลติได้จากโซล่าเซลล์ (W) แรงดนั (V) กระแสไฟฟ้า (A) อุณหภูมิ
แผงโซล่าเซลล์ (oC) และค่าประสิทธิภาพ (%)

โดยด าเนินการตรวจวดัค่าความเข้มแสง (W/m2), ค่าแรงดนัไฟฟ้า (V), ค่ากระแสไฟฟ้า (A), ค่าก าลงัไฟฟ้า (W) และ
ปริมาณไฟฟ้าที่ผลติได้ (Wh) ซ่ึงท าการทดลองทั้งหมด 5 วนั เกบ็ข้อมูลช่วงเวลา 08.00-17.00 น. ข้อมูลต่าง ๆ จะท าการ
บันทกึทุก ๆ 30 นาที จากน้ันน าค่าที่จดบันทึกไปประมวลหาค่าเฉลีย่ ดงัแสดงในภาพที่ 3 และภาพที่ 4

ภาพที่ 2 ชุดการทดลองแผงโซล่า
เซลล์แบบยดึตดิอยู่กบัทีแ่ละแบบ

เคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์

ภาพที่ 3 ตวัอย่างการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ณ 
เวลาต่าง ๆ

ภาพที่ 4 ตัวอย่างการทดลองแบบตามดวงอาทิตย์ ณ 
เวลาต่าง ๆ

ทีมผูว้ิจยัได้ท ำกำรบนัทึกขอ้มูลจำกกำรทดลอง น ำผลท่ีได้มำวิเครำะห์หำค่ำปริมำณไฟฟ้ำเฉล่ียท่ีผลิตได้ใน
ช่วงเวลำต่ำง ๆ ของแผงโซล่ำเซลลแ์บบยดึติดอยูก่บัท่ี ดงัแสดงในภำพท่ี 6 ก – 10 ก และแบบเคล่ือนท่ีตำมดวงอำทิตย ์ดงั
แสดงในรูปท่ี 6 ข – 10 ข และน ำค่ำปริมำณไฟฟ้ำท่ีผลิตไดจ้ำกแผงโซล่ำเซลลท์ั้ง 2 รูปแบบ มำเปรียบเทียบดูค่ำปริมำณ
ไฟฟ้ำท่ีผลิตได ้

ภาพที่ 6 ก กราฟการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ภาพที่ 6 ข กราฟการทดลองแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ 

ผลการทดลองวนัที่ 1

ผลการทดลองวนัที่ 2

ภาพที่ 7 ก กราฟการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ภาพที่ 7 ข กราฟการทดลองแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ 

ภาพที่ 8 ก กราฟการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ภาพที่ 8 ข กราฟการทดลองแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ 
ผลการทดลองวนัที่ 3

ผลการทดลองวนัที่ 4

ภาพที่ 9 ก กราฟการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ภาพที่ 9 ข กราฟการทดลองแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์

ภาพที่ 10 ก กราฟการทดลองแบบยดึตดิอยู่กบัที่ ภาพที่ 10 ข กราฟการทดลองแบบเคล่ือนที่ตามดวงอาทิตย์ 

ผลการทดลองวนัที่ 5

จำกกำรทดลองผูว้จิยัไดท้  ำกำรน ำขอ้มูลในแต่ละช่วงวนัเวลำของกำรทดลอง มำท ำกำรเฉล่ียเพือ่เปรียบเทียบ 
ซ่ึงพบปริมำณควำมเขม้แสงของกำรทดลองติดตั้งแบบเคล่ือนท่ีตำมดวงอำทิตย ์มีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 847.59 W/m2 ค่ำ
ก ำลงัไฟฟ้ำเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบั 40.84 Watt และค่ำประสิทธิภำพเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบัร้อยละ 10.42  ในส่วนของกำรทดลอง
แบบยดึติดกบัท่ีค่ำปริมำณควำมเขม้แสงเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบั 612.54 W/m2 ค่ำก ำลงัไฟฟ้ำเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบั 32.31 Watt

และค่ำประสิทธิภำพเฉล่ียมีค่ำเท่ำกบัร้อยละ 11.88
ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบค่ำปริมำณควำมเขม้แสงเฉล่ียของกำรทดลองแบบเคล่ือนท่ีไดมี้ค่ำสูงกวำ่แบบยดึติดกบัท่ี

เท่ำกบัร้อยละ 38.37 ค่ำก ำลงัไฟฟ้ำท่ีผลิตไดเ้ฉล่ียมีค่ำสูงกวำ่แบบยดึติดกบัท่ีเท่ำกบัร้อยละ 26.39  จำกกำรทดลองท ำ
ใหส้รุปไดว้ำ่ กำรติดตั้งชุดโซล่ำเซลลแ์บบเคล่ือนท่ีไดส้ำมำรถผลิตปริมำณไฟฟ้ำไดสู้งกวำ่กำรติดตั้งแบบยดึติดกบัท่ี 
ดงัแสดงในภำพท่ี 11 และ 12

ภาพที่ 11 แสดงการเปรียบเทียบค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลีย่ที่ผลติ
ได้ (Power) ของการติดตั้งทั้ง 2 ระบบ

ภาพที่ 12 แสดงการเปรียบเทียบค่าความเข้มแสงเฉลีย่
ของการติดตั้งทั้ง 2 ระบบ
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